吹翼机构在无人及有人航空器上的应用研究
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珠海天空速递有限公司
摘要    

飞机发明以来，人们一直在研究怎样才能在空中实现飞机（飞行器）随意快慢、悬停、不需要机场，实现短距或直升直降。其意义非常重大，虽然直升机可以达到这个目的，但其缺点也是明显的1、功耗大；2、旋翼回转半径过大，不能适合陆地上行走；3、飞行速度低；4、安全性差。为此人们发展倾转翼飞行器和其他具有直升机和固定翼飞机双重特点的飞行器，我们现在又在研究“吹翼式”飞行器，其目的也是一样的。但这两个研究课题都不是什么新课题，我们的前辈进行过深入的理论探讨和研究，我们只是在前人基础上进一步的研究。
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目的：一种小型低空、低速能够短距|直升直降不需机场的航空器，可以称之为一树之高的飞行器。

用途：工业、农业、国防，涉及人们日常生活，可制成无人机、个人飞行器、飞行汽车、飞行船等。

原理：沿整个翼面吹翼，利用航空相对运动原理，利用人造气流，人造风，马格努斯效应，变换气流流速、大小、方向、吹翼点。

研究方向：和流行的“变型机翼”研究方向相反的采用“变气流”的研究方向。

具体研究方法：采用小展弦比的厚机翼，内置径向进风风机等吹翼机构，高速回转的风机叶轮产生高速气流（通常在50米/秒~100米/秒）用机械方法形成扁平薄气流层（可发展为机械和化学能结合的扁平薄气流层），在机翼适当部位，在设定时间吹翼，风力大小，流量可调。采用的航空空气动力学的基本理论是：运用1.、随动臂；2、吹；3、吸，等进行附面层控制以达到增升的目的。采用微机电设备和吹翼机构实现主动流场控制并且尝试运用人造气流进行失量控制，尝试间歇、脉动式吹翼增升的应用。

吹翼原理

[image: image13.png]RRAFEERTH





设计应用举例
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脱离地效区后，气流全部吹机翼上表面；
机翼不向前运动就没有马格努斯效应，无环流无明显升力；
不用螺旋桨或升力发动机，绝对的垂直起降可能非常困难，但可以实现近似的垂直起降、悬停；
径向进风风机“理论成熟”，设计计算也成熟。
径向进风风机的计算：
风机参数、尺寸
实例：选定风速C出≈70米/秒，转速1600转/分
      C出----------- 出风口风速，相当于飞行速度250KM/h，是小型固定翼飞机的巡航速度。
粗略计算： 
      动压Hα= C出2  X  EQ \F(ρ,2) =
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 EQ \F(70,2X8) 
[image: image3.wmf] =306毫米水柱（相当于3000帕斯卡）
     出口静压损失Hst = 0.3Hα= 90毫米水柱
     全压H = Hα+ Hst = 396≈400毫米水柱 ，近似于4000Pa
   （注： 1个大气压为10万Pa，相当于10米水柱）
风扇叶轮外径D2 =  EQ 

 EQ \F(60,π.n) 
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    取φ=0.9---------- 叶片系数
当n取3200转/分时，计算D2 =0.355米
当叶轮内径D1 = D2 X 0.8 = 0.56 米
风量Q可按照出风口风速乘出风口面积计算，风量大约为8.9米3/秒
所需功率N=  EQ 
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 η ------风扇效率  η’------- 传动效率
当风扇宽2m时，可得出N≈106马力

[image: image7.wmf]升力计算：
             Y=Cy.ρ.S. EQ 

 EQ 
[image: image8.wmf]2

V


      升力系数Cy应为多少？应试验取得，取Cy升力系数为1，ρ=
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，S=8，
V=70米/秒，当吸翼面积=2 m2，吹翼面积=6 m2
则可得  Y≈2450Kg
（变量： 转速n ,功率N，机翼面积S ，风机叶轮直径D2，叶片系数φ）
,模型机计算当选
     当选C出=15米/秒（模型机航速），叶轮转速选3000转/分，当1：10计算，叶轮 ≈0.08米=8厘米


      升力Y= 1X 
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 X 0.2 X 0.4 X 
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  = 2.2 Kg
     当选Cy 升力系数为2时， = 4.5 Kg    功率 ≈ 1KW
备注

该技术资料没有在任何刊物上公开发表过。

该技术已获国家发明专利
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